Ruch jednostajnie przyspieszony

BUDUJEMY i EKSPERYMENTUJEMY

Grawitacja nadaje kazdej spadajacej masie przyspieszenie rzedu ~10
metréow na sekunde do kwadratu (doktadniej jest to 9.81, cho¢ zalezy
od miejsca na ziemi, gdzie pomiar jest wykonywany) Oznacza to, ze
spadajacy kamien czy staczajgca sie z rowni pochytej kula -
przyspiesza, czyli porusza sie z coraz wieksza predkoscia. Model
eksperymentalny, ktéry opisujemy w tym rozdziale, demonstruje
zjawisko spadku swobodnego ruchem zblizonym do jednostajnego.
Jest to dos¢ popularna konstrukcja, znana i prezentowana w réznych
wersjach i odstonach - od prostych zabawek ludowych po
demonstratory edukacyjne montowane w centrach naukowych.

NARZEDZIA

pita do drewna, wkretak, wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertto
srednicy 3.0 mm oraz wiertlo stozkowe do fazowania otworéw,
nozyczki, néz introligatorski, otéwek, linijka, pistolet do kleju na
goraco (zzapasem kleju), pilnik ptaski, papier scierny (kostka) nr 100

MATERIALY

- listwa drewniana 10 x 50 mm, dlugos¢ docelowa 110 mm,

- listwa drewniana 10 x 15 mm, dlugos¢ docelowa 400 mm - 2 sztuki,

- patyczek od lodéw di. 110 mm -4 szt., - wkret do drewna 3.0 x 20 -

2 sztuki,

- plyta z polistyrenu gr. 10 mm (model do wyciecia CNC do pobrania
ze strony_www.experymentarium3z.pl)

MONTAZ

- przyciag¢ listwe drewniang 10 x 50 mm - podstawe przyrzadu - do
diugosci 110 mm,

- na podstawie zaznaczy¢ os symetrii (rownolegta do diuzszego boku),
na niej - 2 punkty w odlegtosci 50 mm od siebie (po 25 mm od srodka
osi),

- w zaznaczonych miejscach wywiercié¢ otwory wierttem o srednicy 3.0
mm na wylot,

- sfazowa¢ wywiercone otwory od spodu przy pomocy wiertta
stozkowego,

- przyciac listwe drewniang 10 x 15 mm do dtugosci 400 mm (2 elementy



- stupki drabinki),

- kazdy z czterech patyczkéw od lodéw przecigé na poét wzdtuz
diuzszej osi symetrii, nastepnie kazdg z potéwek przecig¢é na pét
wzdtuz krétkiej osi symetrii,

- pionowe elementy - stupki - przymocowa¢ do podstawy przy
pomocy wkretéw do drewna, wkrecajac je od spodu podstawy,

- szczebelki drabinki wykonane z patyczkéw do lodéw przyklei¢ do
stupkéw, rozmieszczajac je w odlegtosci co 58 mm, mierzac swiatto
pomiedzy krawedziami szczebelkéw (uzy¢ kleju na goraco),

- boki stupkéw mozna ozdobi¢ kolorowag tasma klejacg albo folig,
wedle uznania,

- element spadajacy - klocek - nalezy wycigé uzywajac plotera lub
frezarki CNC, plik w odpowiednim formacie mozna pobrac¢ ze strony,
w skromniejszych warunkach mozna wycig¢é go recznie z ptyty
polistyrenowej o grubosci 10 mm.

Jesli cialo porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym,
oznacza to, ze na ciato to dziataja row-nowazace sie sity. W naszym
modelu na spadajacy klocek dziata sita grawitacji, nadajgca mu
przyspieszenie ~ 10 metrow na sekunde do kwadratu oraz
przeciwstawiajgca sie grawitacji sita, z jakg poszczegoélne poprzeczki
drabinki zatrzymuja ruch klocka... W rezultacie, mimo ze sity
kontrujgce ciggte dziatanie grawitacji dziatajg impulsowo,
obserwujemy spadek swobodny ciata (klocka) ze statg predkoscia. W
tym przypadku ruch obrotowy klocka pomijamy, cho¢ ma on réwniez
wplyw na predkosé z jaka klocek sie porusza. Model to kolejny
przypadek zabawki edukacyjnej, ktora aby dziata¢, wykorzystuje pole
grawitacyjne. Eksperymentujcie i obserwujcie. Sprobujcie tez
odpowiedzie¢ na pytanie: jak nalezatoby zaprojektowa¢ spadajacy
element zabawki, zeby za kazdym razem podczas spadku obracat sie
w tym samym kierunku?



